KOMBINATORYKA —ZADANIA Z ROZWIAZANIAMI

1. Udzel odpowiedzi na ponizsze pytania:

a) Ile jest mozliwych wynikéw w rzucie jedng kostkg?
W rzucie jedng kostkg mozemy otrzymaé jeden sposrdd nastepujacych
wynikow: 1,2,3,4,5,6.
Mamy wiec 6 mozliwych wynikoéw.

b) Ile jest mozZliwych wynikow w rzucie dwiema kostkami?
W rzucie dwiema kostkami mozemy otrzyma¢ 6 wynikéw na jednej kostce 16
wynikéw na drugiej kostce.
Mamy wiec 6+ 6 = 6% = 36 mozliwych wynikow.

c) lle jest mozliwych wynikéw w rzucie trzema kostkami?

W rzucie trzema kostkami mozemy otrzyma¢ 6 wynikow na jednej kostce, 6
wynikéw na drugiej kostce 1 6 wynikOw na trzeciej kostce.
d) Mamy wiec 6° 66 = 63 = 216 moziwych wynikdw.
e) lle jest liczb naturalnych trzycyfrowych?
Mamy do dyspozycji nastepujace cyfry: 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9.
Lacznie 10 cyfr.
Kazda liczba trzycyfrowa ma postaé: S D J; gdzie S oznacza cyfre setek, D
cyfre dzesigtek, a J cyfre jednosci.
Na pozycji setek mozemy ustawi¢ jedng sposrod 9 cyfr (bez 0); mamy wiec 9

mozliwosci.
Na pozycji dzesigtek jedng sposrdd 10 cyfr; mamy wiec 10 mozliwosci.
Na pozycji jednosci tez jedng sposrod 10 cyfi; mamy wiec 10 mozliwosci.
Mamy wiec 9-10-10 = 900 liczb naturalnych trzycyfrowych.
f) lle jest liczb czterocyfrowych?
Mamy do dyspozycji nastepujace cyfry: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.
Lacznie 10 cyfr.
Kazda liczba czterocyfrowa ma posta¢: TS D J; gdzie T oznacza cyfre
tysiecy, S cyfie setek, D cyfre dziesiatek, a J cyfre jednosci.
Na pozycji tysigcy mozemy ustawi¢ jedng sposrdd 9 cyfr (bez 0); mamy wiec 9

mozliwosci.

Na pozycji setek jedng sposrodd 10 cyfr; mamy wiec 10 mozliwosci.

Na pozycji dzesigtek jedng sposrod 10 cyfr; mamy wiec 10 moZliwosci.

Na pozycji jednosci tez jedng sposrdd 10 cyfr; mamy wiec 10 mozliwosci.

Mamy wigc 9-10-10-10 = 9000 liczb naturalnych czterocyfrowych.
g) lle jest liczb czterocyfrowych parzystych?

Mamy do dyspozycji nastepujace cyfry: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.

Lacmie 10 cyfr.

Kazda liczba czterocyfrowa ma posta¢: T S D J; gdzie T oznacza cyfi¢

tysiecy, S cyfre setek, D cyfre dziesiatek, a J cyfi¢ jednosci.

Uwaga! Aby liczba byla parzysta na pozycji jednosci (J) musi mie¢ cyfig

parzysta czyli: 0,2,4, 6, 8 (mamy wiec 5 cyfr parzystych)




Na pozycji tysiecy mozemy ustawiC¢ jedng sposrod 9 cyfr (bez 0); mamy wiec 9
mozliwosci.
Na pozycji setek jedng sposrod 10 cyfr; mamy wiec 10 mozliwosci.
Na pozycji dziesigtek jedng sposrod 10 cyfr; mamy wigc 10 mozliwosci.
Na pozycji jednosci jedng sposrod 5 cyfr; mamy wiec 5 mozliwosci (patrz
uwaga powyzej)
Mamy wiec 9-10-10-5 = 4500 parzystych liczb naturalnych
czterocyfrowych.
h) lle jest liczb czterocyfrowych podzielnych przez 5?
Mamy do dyspozycji nastepujace cyfry: 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9.
Lacznie 10 cyfr.
Kazda liczba czterocyfrowa ma posta¢: T S D J; gdzie T oznacza cyfre
tysiecy, S cyfie setek, D cyfre dzesigtek, a J cyfie jednosci
Uwaga! Aby liczba byla podzielha przez 5 na pozycji jednosci (J) musi mie¢
jedng z dwoch cyfr: 0 lub 5.
Na pozycji tysieccy mozemy ustawi¢ jedng sposrod 9 cyfr (bez 0); mamy wiec 9

mozliwosci.

Na pozycji setek jedng sposrod 10 cyfr; mamy wiec 10 mozliwosci.

Na pozycji dziesigtek jedng sposrod 10 cyfr; mamy wigc 10 mozliwosci.
Na pozycji jednosci jedng sposrod 2 cyfr; mamy wigc 2 mozliwosci (patrz
uwaga powyzej)

Mamy wiec 9-10-10-2 = 360 liczb naturalnych czterocyfrowych
podzielnych przez 5.

2. lle jest wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, w ktorych obie cyfry sg parzyste?

Rozwigzanie:
4 5
liczba cvfr jakie mozna \.\.'pih‘;l{ wto pole - liczba cyfr jakie mozna wpisa¢ w to pole
2,4,6,8 0,2,4,68
4 5
4-5=20

Odp.: Takich liczb jest 20.

3. lle jest wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, w ktorych obie cyfry sa
nieparzyste?

Rozwigzanie:



VN

liczba cyfr jakie mozna wpisa¢ w to pole - liczba cyfr jakie mozna wpisac w to pole

\ 1,3,5,7,9 \ 1,3,5,7,9
5 5
5-5=25

Odp.: Takich liczb jest 25.

Ile jest wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych, w ktérych wszystkie trzy cyfry sa
parzyste?

Rozwigzanie:

T

Liczba cyir jakie mozna Liczba cyfr jakie mozna Liczba cvir ial

wpisac W O ]m]c wpisaé W to ]‘n]c vpisac w to ;\(\;L.
\ 2,4,6,8 ) \ 0,2,4,6,8 , 0,2,4,68 ,
4 5 5

Stosujemy regule mnozenia: 4-5-5 = 100
Odp.: Takich liczb jest 100.

Wszystkich dodatnich liczb calkowitych czterocyfrowych mniejszych od 4000,
zapisanych za pomoca cyfi: 3,5,7,9 tak, Ze zadna cyfra si¢ nie powtarza, jest:

A 6 B. 24 C. 64 D. 256

Rozwigzanie:

L—;l.ll.___ll‘——-ll_——..!

4:3-2°4 =6

Komentarz do rysunku:



Cyfre tysieccy mozemy wybra¢ tylko na 1 sposdb; moze to by¢ tylko cyfra 3, bo liczba
ma by¢ mniejsza od 4000.

Cyfre setek mozemy wybra¢ na 3 sposoby; sposrod cyfr 5, 7, 9.

Cyfre dzesigtek na 2 sposoby, bo cyfry nie mogg si¢ powtarza¢, a cyfi¢ jednosci na 1
sposob, bo tylko jedna cyfra pozostala.

Odp.: Takich liczb jest6.

. Rzucamy 10 razy moneta. Ile jest wszystkich mozZliwych wynkéw tego
doswiadczenia?

Rozwiqgzanie:
W kazdym rzucie mamy 2 mozliwosci (orzet lub reszka), rzutow jest 10, zatem
mozliwych wynikow jest:

2:2:2:2-2-2-2-2-2-2=21=1024

. Liczba punktow, ktérych pierwsza wspotrzedna nalezy do zbioru {1, 2, 3,4, 5},a
druga do zbioru {12, 13, 14, 15, 16, 17} jest rowna:

A 11 B. 5° C. 6° D. 30

Rozwigzanie:
W pierwszym zbiorze jest 5 liczb, a w drugim 6, wigc mozemy stworzy¢

5.6 =230

par, w ktorych pierwszy element jest z pierwszego zbioru, a drugi z drugiego (zasada
mnozenia).

Odpowiedz D.

. W restauracji jest 5 rodzajow zup, 6 drugich dan, 7 deseréw i 8 rodzajoéw napojow. lle
jest wszystkich moZzliwych sposobow zamowienia 2-daniowego obiadu z deserem i
napojem?

Rozwigzanie:
Zupe mozemy wybra¢ na 5 sposobow, do kazdej zupy na 6 sposobow mozna wzigé
drugie danie, do kazdego z tych zestawow na 7 sposobow mozna zamowi¢ deser i na
koncu do kazdego z zaméwien mozna dobra¢ na 8 sposobow napoj. Zatem mozliwych
zamowien jest :

5:6-7-8=1680



9. Pig¢ osob: Abacki, Babacki, Cabacki, Dabacki i Ebacki kupilo bilety do kina. Naile
sposobow moga zajac¢ pie¢ ustalonych miejsc w rzedzie?

Rozwigzanie:
Abacki moze usig$¢ na 5 sposobow, bo wszystkie miejsca sg wolne, Babacki ma 4
mozliwosci, bo 1 miejsce zajal Abacki, Cabackiemu pozostaja 3, Dabackiemu 2, w
koncu Ebacki musi usig$¢ na ostatnim wolnym miejscu. Zatem liczba mozliwos$ci
WYNOSi:

5-4-3-2-1=120.

10. Na ile sposobdéw mozemy zapisac liczbe trzycyfrowa tak, aby pierwsza cyfra byla
podzielna przez 2, druga przez 4, trzecia przez 8.

Rozwigzanie:

Sprawdzamy po kolei cyfry:

cyfre setek mozemy wybra¢ sposrod cyfr: 2,4,6,8
cyfre dzesigtek sposrod cyfi: 0,4,8

a cyfre jednosci sposrod cyfr: 0,8

Zatem mozemy ustawi¢ na 4+ 3 -2 = 24 sposoby.

Uwaga! Zero jest podzielne przez kazda liczbg! np. 0:5=0,0:8 =0 itd.

11. Wybieramy liczbe a ze zbioru A = {2,3,4,5} oraz liczb¢ b ze zbioru B = {1,4}. lle
jest takich par {a, b}, ze iloczyn a - b jest liczbg nieparzysta?

E 2 F. 3 G. 5 H. 20

Rozwigzanie:

lloczyn liczb ai b jest liczbg nieparzysta wtedy i tylko wtedy , gdy obie liczby ai b sg
nieparzyste.

W zbiorze A sa dwie liczby nieparzyste, a w zbiorze B tylko jedna. Zatem par (a,b),
ktorych iloczyn jest nieparzysty jest 2-1 = 2. (patrz tabela)

1 4
2 {2,1} {2,4}
3 {3,1} {3,4}
4 {4,1} {4,4}
5 {51} {54}

Odpowiedz A



12.

13.

14.

Liczb czterocyfrowych wiekszych od 5000, w ktorych zapisie wystepuja jedynie cyfry
1, 3,5, jest:

A 8 B. 9 C. 27 D. 36

Rozwigzanie:
Stosyjemy regule mnozenia: pierwsza cyfi¢ mozemy wybra¢ na 1 sposob, druga na 3
sposoby, trzecig na 3 sposoby i4 na trzy sposoby, mamy zatem:

1-3-3-3=27

Odpowiedz C.

W karcie dan jest 5 zup 14 drugie dania. Naile sposobow mozna zaméwi¢ obiad
skladajacy si¢ z jednej zupy ijednego drugiego dania?

A 25 B. 20 C. 16 D. 9

Rozwigzanie:

Stosujemy regule mnozenia: zupe mozemy wybra¢ na 5 sposobow, drugie danie na 4
sposoby; mamy zatem:

5:4 =20 sposobow wyboru obiadu.

Odpowiedz B

Liczba sposobdéw na jakie mozna ustawi¢c w szeregu 3 chlopcoéw i 2 dziewczynki tak,
aby dwie osoby tej samej plci nie staly obok siebie jest réwna:

A 5 B. 6 C. 9 D. 12
Rozwiqgzanie:
Warunki zadania spehia taki ukiad:

cbcCcbDC

Stosujemy regule mnozenia: pierwsze miejsce mog¢ obstawi¢ na 3 sposoby, drugie
miejsce na 2 sposoby, trzecie na 2 sposoby, czwarte na 1 sposob, a pigte tez na 1
sposob; mamy zatem:

3-2-2-1-1=12 sposobow ustawienia zgodnego z warunkami zadania.



Odpowiedz D.

15. Pan Jakub ma 4 marynarki, 7 par roznych spodni i 10 réznych koszul. Na ile r6znych
sposobow moze si¢ ubraé, jesli zawsze zaklada marynarke, spodnie i koszulg.

A. 280 B. 21 C. 28 D. 70

Rozwigzanie:
Stosujemy regule mnozenia: marynarke moze wybra¢ na 4 sposoby, spodnie na 7
sposobow, a koszule na 10 sposobdw; mamy zatem:

4-7-10 =280 sposoboéOw ubrania..
Odpowiedz: A.

16. *Cztery dziewczynki iszeSciu chlopcow siedza na tym samym pniu zwalonego debu.
Dziewczynki siedza obok siebie ichlopcy rowniez siedza obok siebie. Wszystkich
mozliwych sposobow posadzenia dzieci w ten sposob jest:

A 4-6 B.2-4-1-2-3-4-5-6

C. 1-2-3:-4-6-5-4-3-2-1 D.1-2-3:4-6-5-4-3-2-1
Rozwigzanie:
D — dziewczynka C - chlopiec

Zgodnie z warunkami zadania spelia dzieci mogg siedze¢:
tak : DbbbcCcCccCccCccCCcC
lub tak: ccccccbbDDD

W pierwszym przypadku mamy: 4-3-2-1-6-5-4-3- 2+ 1 sposobow ustawienia

W drugim przypadku mamy: 6 -5-4-3-2-1-4-3-2-1sposobow ustawienia (tyle
€O w pierwszym). Zatem prawidlowa odpowiedz: D.

17. *O$miu znajomych, wsrdd ktérych jest jedno malzenstwo, kupilo bilety do kina na
kolejne miejsca w jednym rzgdzie. Wszystkich moZliwych sposobow zajecia miejsc
tak, aby malzonkowie siedzieli obok siebie, jest:

A. 40320 B. 5040 C. 10080 D. 720
Rozwigzanie:
7 — 70na M — maz Z - znajomy

ustawienie ilosé sposobow

ZIMZ2277Z7

2:1:6-5-4-3-2-1=1440
Z7ZMZ272Z7Z7Z7Z 6-2-1-

5-4-3-2-1=1440



18.

19.

Z7Z7ZMZZ2Z7Z 6-5-2-1-4-3-2-1=1440
22727ZMZ7Z7Z 6:5-4-2-1-3-2-1=1440
77277272Z7ZMZZ 6-5-4-3-2-1-2-1=1440
Z77272727Z7ZMZ 6:5-4-3-2-2-1-1= 1440
Z277272727Z27Z7ZM 6-5-4-3-2-1-2-1=1440

Wszystkich mozliwych sposobow zajecia miejsc tak, aby malzonkowie siedzieli obok
siebie, jest:
7 -1440 = 10080

Odpowiedz C.

Liczba sposobow, na jakie Ala i Bartek mogg usigs¢ na dwdch sposrod pigciu miejsc
w kinie, jest rowna

A 25 B. 20 C. 15 D. 12

Rozwigzanie:

Stosujemy regule mnozenia: pierwsza moze wybiera¢ jedno miejsce sposrod 5, druga
jedno sposrod 4; mamy zatem:

5-4 =20 sposoboéw zajecia miejsc

Odpowiedz: B.

Czworo znajomych: Adam (A), Beata (B), Czarek (C) i Dorota (D) majg bilety na
miejsca 11, 12, 13 114 w VIII rzedzie Sali kinowej. Na ile sposobow mogg oni
wszyscy zajac te miejsca tak, zeby Adam siedziat obok Beaty 1 Czarek obok Doroty?

A 24 B. 8 C 4 D. 2
Rozwigzanie:

Zgodnie z warunkami zadania mogg siedziec:
tak : ABCD
lub tak: CDAB

W pierwszym przypadku mamy: 2 -1 -2 -1 = 4 sposoby zajgcia miejsc.

W drugim przypadku mamy: 2-1-2 -1 = 4 sposoby zajecia miejsc.
Zatem lacznie mamy 4 + 4 = 8 sposobOw zajecia miejsc w kinie.

Odpowiedz: B.



20. W pudetku znajduja si¢ kartki, na ktérych zapisano jednocyfrowe liczby naturalne
nieparzyste. Wyjmuyjemy z pudelka kolejno trzy kartki i ukladajac je jedna obok
drugiej tworzymy liczby trzycyfrowe. Liczb takich mozemy utworzy¢ maksymalnie:

A. 120 B. 125 C. 60 D. 15

Rozwigzanie:
W pudetku mamy nastepujace liczby: 1, 3,5, 7, 9.

Stosuyjemy regule mnozenia: pierwszg cyfie¢ mozemy wybra¢ na 5 sposobow, druga na
4 sposoby, a trzecig na 3 sposoby; mamy zatem:

5-4-3 =60 sposobOéw utworzenia liczb.

Odpowiedz C.

21. Liczb trzycyfrowych o jednakowej cyfize setek i jednosci jest:

A. 120 B. 90 C. 100 D. 300
Rozwigzanie:
S —cyfra setek D — cyfra dziesigtek J —cyfra jednosci

Mamy zatem zapis naszej liczcoy SDJ

Cyfre setek mozemy zapisa¢ na 9 sposobow (bez zera), cyfre dzesigtek na 10
sposobow, a cyfre jednosci na 1 sposob (musi by¢ taka sama jak cyfra setek).
Stosyjemy regule mnozenia: 9-10-1= 90 sposobow utworzenia liczb.

Odpowiedz: B.

22. W turnieju szachowym, rozgrywanym w systemie kazdy z kazdym, mialo bra¢ udziat
8 zawodnikow. Jeden z nich zrezygnowal. Liczba zaplanowanych rozgrywek
zmniejszyla si¢ o:

Al B. 14 C 7 D. 8

Rozwigzanie:

e Wypisujemy pary graczy przed rezygnacja — dla 8 zawodnikow:
1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (1,7), (1,8)
(2,3), (2,4), (2,5), (2,6), (2,7), (2,8)

(3,4), (3,5), (3,6), (3,7), (3,8)



(4,5), (4,6), (4,7), 4,8)
(5,6), (5,7), (5.8)
(6,7), (6,8)
(7.8)
Mamy 28 zaplanowanych rozgrywek.
e Wypisujemy pary graczy po rezygnacji —dla 7 zawodnikow:
1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (1,7)
(2,3), (2,4), (2,5), (2,6), (2,7)
(3.4), (3,5), (3,6), (3,7)
(4,5), (4,6), (4,7)
(5,6), (5,7)
(6.7)
Mamy 21 rozgrywek.
28—-21=7
Odpowiedz C
23. Wszystkich liczb trzycyfrowych parzystych, ktérych cyfra jednoéci nalezy do zbioru

A =1{2,4,5,7}, cyfra dzesiatek do zbioru B = {6,7,8}, a cyfra setek do zbioru
C ={2,4,5,6} jest:

A. 48 B. 36 C. 24 D. 12
Rozwigzanie:
S —cyfra setek D — cyfra dziesigtek J —cyfra jednosci

Mamy zatem zapis naszej liczcoy SDJ

Cyfre setek mozemy zapisa¢ na 4 sposoby , cyfre dziesigtek na 3 sposoby, cyfre
jednos$ci na 4 sposoby.

Stosyjemy regule mnozenia:

4-3-4 =48 sposoboéw utworzenia liczb.

Odpowiedz: A.

10



24,

25.

Wszystkich dodatnich liczb calkowitych czterocyfrowych mniejszych od 4000,
zapisanych za pomoca cyft: 3, 5, 7, 9 tak, ze zadna cyfra nie powtarza si¢ jest:

A. 6 B. 24 C. 64 D. 256
Rozwigzanie:
T —cyfra tysiccy S —cyfra setek D — cyfra dziesigtek J —cyfra jednosci

Mamy zatem zapis naszej liczcoy TSDJ
Cyfre tysiecy mozemy zapisa¢ na 1 sposob (tylko trojka), cyfie setek mozemy zapisa
na 3 sposoby , cyfre dziesigtek na 2 sposoby, cyfi¢ jednosci na 1 sposob.
Stosujemy regule mnozenia:
1-3-2-1=6 sposobow utworzenia liczb.

Odpowiedz A.

lle jest wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych podzielnych przez 5?

A. 90 B. 100 C. 180 D. 200
Rozwiqgzanie:
S —cyfra setek D — cyfra dziesigtek J —cyfra jednosci

Mamy zatem zapis naszej liczcoy SDJ

Cyfre setek mozemy zapisa¢ na 9 sposobow (bez zera) , cyfre dziesigtek na 10
sposobow, cyfie jednosci na 2 sposoby (jezeli liczba ma si¢ dzieli¢ przez 5, to ostatnig
jej cyfra musi by¢ 0 lub 5).

Stosujemy regule mnozenia:

9-10-2 =180 sposobdéw utworzenia liczb.

IT sposob:

Pierwsza naturalna trzycyfrowa liczba podzielna przez 5, to liczba 100.
Ostatnia liczba trzycyfrowa podzielna przez 5, to liczba 995.
Liczby te stanowig cigg arytmetyczny, w ktorym a; = 100, r=51ia, = 995.
Skorzystaj ze wzoru:

a,=a,+(n—-Dr

100+ (n—1)+-5=995

100 +5n —5 =995
5n=1900/:5
n =180

Odpowiedz C.

11



26. Wybieramy jedng liczbe ze zbioru {3,4,5} ijedng ze zbioru {2,3}. Naile sposobow

27.

28.

mozna wybrac te liczby tak, aby ich suma byla liczbg nieparzysta?

A 3 B. 4 C. 5 D. 6

Rozwigzanie:

Wybrane liczby musza by¢ rdéznej parzystosci (jedna parzysta, jedna nieparzysta);
fatwo wypisa¢ wszystkie mozliwosci: (312;413,512)bo:

3+2=5 44+3=7 5+2=7

Odpowiedz: A.

Naile sposobéw mozna wybra¢ dwoch graczy sposrod 10 zawodnikow?

A. 100 B. 90 C. 45 D. 20

Rozwigzanie:

Pierwszego gracza mozna wybra¢ na 10 sposobow, drugiego na 9 sposobow; z reguly
mnozenia mamy 10 - 9 = 90 sposobow, ale uwaga wybor (gracz 1, gracz 2) jest taki
sam jak wybor (gracz 2, gracz 1), bo kolejnos¢ jest nieistotna, wiec musimy liczbe
otrzymanych sposobow podzieli¢ przez 2. Zatem:

90 : 2 =45 sposobow

Odpowiedz: C.

lle jest liczb naturalnych dwucyfrowych takich, ze iloczyn ich cyfr jest rowny 4?
A 2 B. 3 C 4 D. 5
Rozwiqgzanie:

Najpierw wypisz zestawy po dwie cyfry, ktore pomnozone przez siebie daja 4.
Nastepnie popatrz na ile sposobow mozna kazdy z tych zestawow ulozy¢ w liczbe
dwucyfrowa.

Jezeli dwie cyfry maja po pomnozeniu dawac 4, to sg dwa mozliwe zestawy
czynnikow: (1) 2,2 - te cyfry mozna ulozy¢ tylko w jedng dwucyfrowa liczbe: 22.
(2) 1,4 - te cyfry mozna ulozy¢ w2 liczby dwucyfrowe: 14141.

Czyli mamy 3 liczby spehiajace warunki zadania.

12



29.

30.

31.

Odpowiedz: B.

Ile jest liczb naturalnych dwucyfrowych takich, Ze iloczyn ich cyf jest rowny 6?

A 2 B. 4 C. 6 D. 8

Rozwigzanie:

Najpierw wypisz zestawy po dwie cyfry, ktdore pomnozone przez siebie daja 6.
Nastepnie popatrz na ile sposobow mozna kazdy z tych zestawow ulozy¢ w liczbe
dwucyfrowa.

Jezeli dwie cyfry majg po pomnozeniu dawac 6, to s3 dwa mozliwe zestawy:
116

Te cyfry mozna ulozy¢ w 2 dwucyfrowe liczby: 161 61.

(2) 2,3

Te cyfry takze mozna ulozy¢ w 2 liczby dwucyfrowe: 23 132.

Czyli mamy 4 liczby spehiajace warunki zadania.

Odpowiedz: B.

Ile jest wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, w ktorych obie cyfry sg parzyste?

A 16 B. 20 C. 24 D. 25

Rozwiqgzanie:

Liczby parzyste to: 0, 2, 4, 6, 8.

Pierwszg cyfre (cyfre dziesigtek) mozemy wybra¢ na 4 sposoby (bez zera), druga cyfre
(cyfre jednosci) na 5 sposobow.

Regula mnozenia: .4-5 = 20

Zatem szukanych liczb jest 20.

Odpowiedz: B.
Ile jest liczb naturalnych czterocyfrowych o sumie cyfr rownej 2?

Al B. 2 C. 3 D. 4

Rozwigzanie:

Najpierw wypisz zestawy po cztery cyfiy, ktore w sumie dajg 2.

Nastepnie popatrz na ile sposobow mozna kazdy z tych zestawow ulozy¢ w liczbe
czterocyfrowg (przypominamy, ze np. 0100 to liczba 3-cyfrowa, a nie 4-cyfrowa !)
Jezeli cztery cyfry maja w sumie dawac 2, to sg dwa mozliwe zestawy:

(1) 0,0,0,2

Te cyfry mozna ulozy¢ tylko w jedng czterocyfrowa liczbg: 2000.

(2)0,0,1,1

Te cyfry mozna wlozy¢ w 3 liczby czterocyfrowe: 1001,1010,1100.

Czyli mamy 4 liczby spehiajace warunki zadania.
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32.

33.

34.

Odpowiedz: D.

lle jest wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, w ktorych pierwsza cyfra jest
parzysta, adruga nieparzysta?

A 16 B. 20 C. 24 D. 25

Rozwigzanie:

Ustal, na ile sposobow mozna zapisa¢ pierwsza cyfr¢, a na ile sposoboéw druga i1 obie
liczby pomndz przez siebie.

Pierwsza cyfre mozna wybra¢ na 4 sposoby (2,4,6,8), a drugg na 5

sposobow (1,3,5,7,9), zatem liczbe dwucyfrowa o pierwszej cyfize parzystej a drugiej
nieparzystej] mozna utworzy¢ na 4-5=20 sposobow.

Odpowiedz: B.

Flage, taka jak pokazano na rysunku, nalezy zszy¢ z trzech jednakowej szerokos$ci
paséw kolorowej tkaniny. Oba pasy zewnetrzne maja by¢ tego samego koloru, a pas
ajdujacy si¢ miedzy nimi ma by¢ mnego koloru. Liczba réznych takich flag, ktore
mozna uszy¢, majac do dyspozycji tkaniny w 10 kolorach, jest rowna

A. 100 B. 99 C. 90 D. 19

Rozwigzanie:

Pomysl na ile sposobéw mozna wybra¢ dwa kolory do uszycia jednej flagi.
Kolor zewnetrznych paséw mozemy wybra¢ na 10 sposobow, a kolor pasa na 9
sposobow (bo ma by¢ inny od pasow zewnetrznych).

Regula mnozenia: 10 -9 = 90 mozliwosci uszycia flag,

Odpowiedz: C.

Oblicz, ile jest liczb naturalnych czterocyfrowych, w ktorych zapisie pierwsza cyfra
jest parzysta, a pozostale nieparzyste.

Rozwigzanie:
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35.

36.

Policz na ile sposobow mozna wybra¢ kazda z 4 cyft, aby liczba spemiata warunki
opisane w zadaniu, a potem zastosuj regule mnozenia.

Pierwsza cyfra ma by¢ parzysta, zatem mozemy jg wybra¢ ze zbioru {2,4,6,8}, czyli
na 4 sposoby.

Cyfry setek, dziesigtek i jednosci maja by¢ nieparzyste, zatem wybrane ze

zbioru {1,3,5,7,9}, czyli kazda z nich na 5 sposobow.

Stosujemy regule mnozenia: 4-5-5-5=500
Odpowiedz: Liczb spekiajacych warunki zadania jest 500.

Liczb czterocyfrowych o réoznych cyfrach 1o parzystej cyfize tysiecy, setek i
dziesigtek jest:

A. 4-4.3-7 B.4-4-3-8 C. 5-5:4-8 D.4-5-4-9

Rozwiqgzanie:

Pomysl na ile sposobéw mozna wybra¢ kolejno cyfre tysiecy, setek, dzesigtek i
jednosci

Pamietaj, ze cyfra tysiecy, nie moze by¢ zerem i1 ze kazda cyfra moze by¢
wykorzystana tylko raz.

Na koniec zastosuj regule mnozenia.

Cyfre tysieccy mozemy wybra¢ na 4 sposoby, bo sposrod wszystkich pigciu cyfr
parzystych, nie mozemy wybra¢ zera.

Cyfre setek mozemy wybra¢ rowniez na 4 sposoby, bo co prawda wykorzystana juz
zostala jedna cyfra parzysta, ale teraz mozemy wykorzysta¢ cyfre zero.

Cyfre setek mozemy wybra¢ tylko na trzy sposoby, bo dwie parzyste cyfiy juz zostaly

wykorzystane.
Pozostalo 7 cyfr 1kazdg z nich mozna wykorzysta¢ jako cyfr¢ jednosci.

Liczb czterocyfrowych o roznych cyfrach io parzystej cyfize tysiecy, setek i
dziesigtek jest: 4-4-3-7.

Odpowiedz: A.

*Podczas egzaminu student moze wybra¢ 4 pytania sposrdéd 6 mozliwych. Naile
sposobOw moze to zrobic?

Pamigtamy, Ze jesl student wybierze juz jedno pytanie, ma mniej mozliwosci niz
wczesniej, zatem:

I pytanie: 6 sposobdw (jest 6 pytan do wyboru)
I pytanie: 5 sposobow (wybrat jedno, zostalo 5)
Il pytanie: 4 sposoby (itd)

IV pytanie: 3 sposoby

Z reguly mnozenia: 6-5-4 -3 = 360

Jednakze kolejno$¢, ktore pytanie wybierze najpierw, ktore potem itd. nie ma tutaj
Znaczenia, zatem liczymy jeszcze dostepne ustawienia tych pytan, ktdre wybral.
Ustawiamy:
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I pytanie: 4 sposoby (moze wybrac I pytanie jako pierwsze, drugie, trzecie albo czwarte)
Il pytanie: 3 sposoby (na II pytanie zostaly mu juz tylko 3 miejsca)

Il pytanie: 2 sposoby (itd)

IV pytanie: 1 sposob

4-3-2-1=24

Musimy w koncu podzeli¢ nasze kombinacje: % =15

Odpowiedz: Student moze wiec wybra¢ na 15 sposobow.
37. *lle jest liczb naturalnych czterocyfrowych takich, ze wich zapisie dzesigtnym
wystepuje jedna cyfra nieparzysta i trzy cyfry parzyste.

Rozwiqgzanie:

Mamy do dyspozycji nastepujace cyfiy: 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9. Lacznie 10 cyfr.
Wsrod tych cyfr mamy:

5 cyfr parzystych: 0,2,4,6,8 oraz 5 cyfr nieparzystych: 1, 3,5, 7, 9.

Zgodnie z warunkami zadania mamy zliczy¢ liczby naturalne czterocyfrowe, ktdre w
zapisie maja jedng cyfi¢ nieparzysta i3 cyfry parzyste.

Kazda liczba czterocyfrowa ma posta¢: T S D J;
gdzie T oznacza cyfi¢ tysiecy, S cyfre setek, D cyfie dzesigtek, a J cyfre jednosSci

Cyfra nieparzysta (n) moze sta¢ na pozycji T lub S lub D lub J.
nppepP ub pnpp lub ppnp b pppn

Dla kazdego powyzszego ustawienia liczymy ilo$¢ mozliwosci zapisu liczby, a
nastepnie je sumujemy; stosujemy regule mnozenia i dodawania. (patrz rysunek).

O S VY P N S S T S Y

an

.f—

5-5:5:5-+4-5-5-5+4:5:5:-5+4-5-5-5=625+500+ 500+ 500 = 2125

Odpowiedz: Takich liczb jest 2125.

38. Ile jest wszystkich liczb czterocyfrowych, wigkszych od 3000, utworzonych wylacznie
z cyfr 1,2,3, przy zalozeniu, ze cyfry moga si¢ powtarzaC, ale nie wszystkie z tych cyfr
musza by¢ wykorzystane?

A 3 B. 6 C. 9 D. 27

Rozwigzanie:
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39.

40.

Sposob 1
Skoro liczby majg by¢ wigksze od 3000, to pierwsza cyfra kazdej z takich liczb musi
by¢ réwna 3. Kazdg z pozostalych 3 cyfr mozemy wybra¢ dowolie sposrod cyfr:
1, 2, 3. Jest wigc

1-3-3-3=27
takich liczb.

Sposéb 11

Wypisuyjemy wszystkie liczby spemiajagce warunki zadania.

3111, 3112, 3121, 3211, 3113, 3131, 3311, 3122, 3212, 3221,
3133, 3313, 3331, 3123, 3132, 3213, 3312, 3231, 3321, 3222,
3223, 3232, 3322, 3233, 3323, 3332, 3333.

Odpowiedz: D.

*Tle jest liczb naturalnych trzycyfrowych, w ktorych cyfra dziesigtek jest o 2 wigksza od

cyfry jednosci?

Mamy do dyspozycji nastepujace cyfry: 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9. Lacznie 10 cyfr.
Kazda liczba trzycyfrowa ma posta¢: S D J;

Pomysl na ile sposobdéw mozna wybrac¢ kolejno cyfre setek, dzesigtek 1 jednosci
Pamietaj, Ze cyfra setek, nie moze by¢ zerem.

Na koniec zastosuj regule mnozenia.

Cyfre setek mozemy wybra¢ na 9 sposobow, bo sposrod wszystkich cyfr nie mozemy

wybraé zera.

Cyfre dzesigtek jest zalezna od cyfry jednosci, musi by¢ o 2 wieksza!

Cyfr¢ jedno$ci mozemy wybra¢ na 8 sposoboéw sposrod cyfi 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, bo
gdyby na ostatniej pozycji stala np. 8 to na pozycji dzesigtek wyszlaby nam 10
(8+2=10).

Zatem cyfre setek wybieramy na 9 sposobdw, cyfre dziesigtek na 1 sposob, a cyfre
jednosci na 8 sposobow. (gdy na pozycje jednosci wybierzemy np. cyfre 4, to na
pozycji dziesigtek musi sta¢ 6 —nie mamy innego wyboru).

Stosujemy regule mnozenia: 9-1-8=72

Odp.: Liczb trzycyfrowych speliajacych warunki zadania jest 72,

Oblicz, ile jest liczb naturalnych czterocyfrowych, w ktorych cyfra jednosci jest o 3
wicksza od cyfry setek?

Rozwigzanie:

Cyfre tysiecy utworzonej liczby mozemy wybraé na 9 sposobow (nie moze byc¢ 0), a
cyfre dzesigtek na 10 sposobow. Cyfrg setek musimy wybra¢ ze
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41.

42.

43.

44,

zbioru {0.1,2,3,4,5,6} (zeby cyfra jednosci mogla by¢ o 3 wicksza), czyli na 7
sposobow. Jezeli chodz o cyfre jednosci, to nie mamy juz zadnego wyboru, bo jest ona
wyznaczona jednoznacznie przez cyfr¢ setek.
Jest wigc (zasada mnozenia): 9-10-7-1 =630

Odpowiedz: Takich liczb jest 630.

lle jest liczb naturalnych dwucyfrowych:
a) podzielnych przez 15 lub 20?
b) podzielnych przez 15i20?

Rozwigzanie:

Stosuyjemy metode wypisywania.

Liczby dwucyfrowe podzielne przez 15 to: 15, 30, 45, 60, 75, 90.

Liczby dwucyfrowe podzielne przez 20 to: 20, 40, 60, 80

Ad. a) liczb podzielnych przez 15 lub 20 jest 9: 15, 20, 30, 40, 45, 60, 75, 80, 90.
Ad. b) liczba podzielna przez 151 20 jest tylko 1: 60.

Na ile sposoboéw mozna ustawi¢ w kolejce 5 0sob ?

Rozwigzanie:
Kolejnos¢ tutaj ma znaczenie, stosujemy regule mnozenia:

Ustawiona I osoba: 5 sposobow
Ustawiona 1l osoba: 4 sposoby
Ustawiona 111 osoba: 3 sposoby
Ustawiona 1V osoba: 2 sposoby
Ustawiona V osoba: 1 sposob

Z reguly mnozenia: 5-4-3-2-1= 120 sposobow

Ze wsi A do wsi B prowadz 5 $ciezek przez las. Naile sposobéw mozna odby¢ spacer
A- B- A, tak aby spacer ze wsi B do wsi A odby¢ inng Sciezkg niz ze wsi A do wsi B?

Rozwigzanie:

Ze wsi A do B mozemy wybra¢ jedng sposrod 5 Sciezek, zatem mamy 5 mozliwosci,
Ze wsi B do A mozemy wybra¢ jedng sposrod 4 Sciezek, mamy 4 mozliwosci (odpada
Sciezka, ktorg szlismy z A do B).

Stosujemy regule mnozenia: 5 -4 = 20

Odp.: Taki spacer mozemy odby¢ na 20 sposobow.

Na rysunku dany jest kwadrat, trojkat i elipsa. Mamy roéwniez do
dyspozycji 8 kolorow farb. Na ile r6znych sposobow mozna pomalowaé wszystkie
trzy figury tymi o$mioma kolorami, tak aby kazda figura byla w mnym kolorze?
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45.

/\

D

A 27 B. 336 C. 512 D. 8°

Rozwigzanie:

Pierwszg figure mozemy pomalowaé na 8 sposobdw, drugg na 7 sposobow, a trzecig na
6 sposobow.

Stosuyjemy regule mnozenia: 8 -7 -6 = 336

Odp.: B.

Wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, ktorych obie cyfry sg mniejsze od 5 jest
A 16 B. 20 C. 25 D. 30
Rozwigzanie:

Cyfry mniejsze od 5to: 0, 1, 2, 3, 4, czyli mamy razem 5 cyfr do dyspozycji.
Nasza liczba ma posta¢: DJ, gdzie D to cyfra dziesigtek, a J to cyfra jednosci.
Pierwsza cyfre mozemy wybra¢ na 4 sposoby (bez 0), druga na 5 sposobow.
Stosujemy regule mnozenia: 4 -5 = 20

Odp.: B.
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