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ROZWIAZANIA 1 ZASADY OCENIANIA ZADAN OTWARTYCH

Zadanie 5.
Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej & liczba k° — k jest podzielna przez 6.

Przyktadowe rozwigzanie:

Kok=k (BT =k- (k1) (k—D)=(k—1)-k-(k+1)

Liczba (k — 1) - k - (k + 1) jest iloczynem trzech kolejnych liczb naturalnych.

Iloczyn trzech kolejnych liczb naturalnych jest podzielny przez 2, bo wsrdd nich jest przynaj-
mniej jedna liczba parzysta. Iloczyn trzech kolejnych liczb naturalnych jest tez podzielny przez 3,
bo wsrod nich jest doktadnie jedna liczba podzielna przez 3. Wobec tego iloczyn trzech kolej-
nych liczb naturalnych jest podzielny rowniez przez 2 - 3, czyli przez 6, co nalezato udowodnic.

Zasady oceniania:
2 pkt — wykazanie, ze liczba k* — k jest podzielna przez 6.
1 pkt — zapisanie liczby k3 — k w postaci iloczynu i wykazanie, ze jest on podzielny
przez 2 lub przez 3.
0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode¢ albo brak rozwiazania.

Zadanie 6.
Rozwiaz rownanie 4x — 2x* = 28 — 14x2. Zapisz obliczenia.

Przyktadowe rozwigzanie:
4x —2x3 =28-14x? & 22X +14x? +4x-28=0 < 2x° —14x> —4x+28=0 <
22 (x=7)-4(x-7)=0 & (x-7)(2x* -4) =0 & 2(x-7)(x*-2)=0 &

& 2(x—7)(x—\/5)(x+ \/5) =0
Rozwigzaniem rownania sg liczby: -2 , NG , 1.

Zasady ocenienia:
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody rozwigzania rownania i poddanie wszystkich roz-

wigzan rownania: x = V2 ub x=+2 lub x=7.

2 pkt — przeksztatcenie rownania do postaci iloczynu wielomiandéw stopnia co najwyzej
drugiego: 2(x — 7)(x - \/5)()6 - \/E) =0 albo 2(x — 7)(x2 - 2) =0.
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1 pkt — przeksztatcenie rownania do postaci: 2x?(x—7)—4(x—7) =0
lub 2x(2—x?) =14(2 - x?).

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawna metode¢ albo brak rozwigzania.

Zadanie 10.1.
Odp. [-2, 4]

Zadanie 12.1.
Oblicz wartos¢ wspolczynnika a oraz warto$¢ wspolczynnika b. Zapisz obliczenia.
Przyktadowe rozwigzanie:
M(S):150—12-5:90
zatem po 5 dniach na placu pozostanie 90 ton wegla.
Zapisujemy uklad réwnan opisujacych ilos¢ pozostatego wegla od pigtego do dwudziestego
dnia
Sa+b=90
20a+b =0
a=—6

Rozwigzaniem uktadu jest:
b =120

Zasady ocenienia:

2 pkt — poprawne obliczenie wspotczynnikow a oraz b: a = —6 oraz b =120.
1 pkt — zapisanie réwnan prowadzacych do obliczenia wartosci wspotczynnikow a oraz b:

Sa+b=90 oraz 20a +b =0.
0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawna metode¢ albo brak rozwigzania.

Zadanie 20.

Dany jest rownolegtobok ABCD, w ktorym ‘AB‘ =15, BC| =8, <IBAD| = 30°.
Oblicz pole tego rownolegloboku oraz dlugosci jego przekatnych. Zapisz obliczenia.

Przyktadowe rozwigzanie:
Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku.
P=28-15-5in30° = 60.
Kat 4BC ma miare 150°.
Zastosujemy twierdzenie
cosinusow dla trojkatow
BAD i ABC.

Mamy zatem

BD| = /289 12043
i]4C| = /289 + 12043

[E] Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro 3



Probny arkusz maturalny z matematyki. Poziom podstawowy

Zasady ocenienia:

3 pkt — obliczenie dtugosci przekatnej BD: |AC | = /289 +1204/3 .

2 pkt — obliczenie dtugosci przekatnej BD: |BD| =4/289 — 1203 .

1 pkt — obliczenie pola réwnolegtoboku: P = 60.
0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawna metode albo brak rozwigzania.

Zadanie 22.

Firma produkujaca wyroby kosmetyczne pakuje je w pudetka, na ktorych zamieszcza infor-
macje z reklamg swoich produktow. W tym celu z drutu o dtugosci 360 cm tworzy szkielet
prostopadtosciennego pudetka o kwadratowej podstawie, tak by pole powierzchni catkowitej
byto jak najwigksze.

Jakie wymiary powinno mie¢ to pudelko, aby jego pole powierzchni calkowitej bylo naj-
wieksze? Oblicz to najwieksze pole calkowite. Wynik podaj w m?.

Przyktadowe rozwigzanie:

Niech x — dlugos$¢ krawedzi podstawy, gdzie: 0 < x < 45.

Pole powierzchni catkowitej jest funkcjg P(x) = —6x2 +360x, D = (0, 45).

Pole jest najwigksze dla x = 30, bo wykresem funkcji P jest fragment paraboli o ramionach
skierowanych w dot. Odcigta wierzchotka wyznacza warto$¢ najwicksza funkcji P.

P(30) = 5400cm? = 0,54m?

Zasady ocenienia:
4 pkt — uzasadnienie, ze dla x = 30 pole catkowite jest najwicksze i obliczenie tego pola:
P=0,54m>.
3 pkt — obliczenie wartosci x = 30, dla ktorej funkcja P przyjmuje wartos¢ najwieksza.
2 pkt — zapisanie dziedziny funkcji P: D = (0,45).
1 pkt — zapisanie poprawnego wzoru funkcji P pola powierzchni catkowite;j:
P(x) =2x>+4x(90 — 2x), czyli P(x)=—-6x>+360x.

0 pkt —rozwiazanie, w ktorym zastosowano niepoprawna metod¢ albo brak rozwigzania.

Zadanie 23.
W ostrostupie prawidtowym czworokatnym kat nachylenia $ciany bocznej do ptaszczyzny

podstawy jest rowny 60°, a przekatna podstawy ostrostupa ma dtugos¢ 1042
Oblicz objetos¢ tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.
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Przyktadowe rozwigzanie:
Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku.

Punkt O jest spodkiem wysokosci ostrostupa, F' jest srodkiem odcinka 4D.

Przekatna podstawy ma dtugosc 102 , wigc krawedz podstawy ostrostupa ma dtugos¢ 10.
Odcinek FO ma dtugosc¢ 5.

Z trojkata EOF: tg60° = % , czyli % =3, stad H = 543.

Podstawiajgc do wzoru na objetos$¢ ostrostupa otrzymujemy:

5004/3

3

V=§102-5f:

Zasady ocenienia:

5004/3

3 pkt — obliczenie objetosci ostrostupa: V' = T

2 pkt — obliczenie wysokosci ostrostupa: H = 53

1 pkt — obliczenie dtugosci krawedzi podstawy ostrostupa: a =10.
0 pkt — rozwiazanie, w ktorym zastosowano niepoprawna metod¢ albo brak rozwigzania.
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